FICHA DE SERIES DE POTENCIAS

1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Nombre: Matematicas |I.

Cédigo: 12396

Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Caracter: Formacion basica.

Créditos: 7,5 --Teoria: 6,9 --Practicas: 0,6

2. COMPETENCIAS TRANSVERSALES
(03): Andlisis y resolucién de problemas.
Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia:
Solucion de un problema de enunciado complejo.
Descripcidn detallada de las actividades: Problemas y ejercicios integrados en el
desarrollo de la asignatura.
Criterios de evaluaciéon: Se hara de modo integrado con las actividades y
evaluacion del curso.

3. TEMA
Series de Potencias.

4. OBIETIVOS DE APRENDIZAJE

- Adquirir la nocidn de serie de potencias y sus propiedades
fundamentales de convergencia.

- Calcular de forma efectiva el radio de convergencia de una Serie de
Potencias.

- Aplicar las series de potencias al calculo aproximado de integrales
definidas.

- ldentificar el desarrollo en serie de potencias de algunas de las
funciones fundamentales en célculo: trigopnométricas, exponenciales,
logaritmicas, etc.

5. ACTIVIDAD FLIP

- En un primer paso, el alumno debe, previo a la explicacién del profesor,
hacer un estudio de esta unidad mediante el material en recursos de la
asignatura, indicado y dejado por el profesor. Este material consistira en
apuntes, videos polimedia, objetos de aprendizaje, entre otros, de forma
qgue el alumno haga un andlisis de la unidad previo a la explicacion del
tema. Con esto se pretende que el alumno haga una reflexion sobre su
conocimiento y también de sus carencias para enfrentarse al tema en
cuestion.

- En un segundo paso, cuando el profesor haya terminado la explicacion,
el alumno debera realizar los ejercicios propuestos por éste. De esta
forma el alumno podrd comprobar si ha estudiado suficiente vy



comprendido bien los conceptos del tema. Todos los ejercicios seran
publicados con su correspondiente solucién. El profesor indicard una
posible resolucion de estos. Finalmente, el profesor corregira algunos
ejercicios y también se consultaran las dudas pertinentes.

6. RECURSOS Y DESCRIPCION
Bibliografia recomendada:
1. Tema 11 de “Célculo de una variable. Trascendentes tempranas”.
Séptima Edicidén, James Stewart.

Se detalla a continuacién los recursos polimedia correspondientes al
tema de series de potencias.

Desarrollos en serie de potencias

Propiedades de las series de potencias

Aplicaciones de los desarrollos en serie de potencias
Series de Potencias: radios de convergencia

7. EVALUACION

Control en aula de destrezas adquiridas y examen de respuesta abierta
junto a otros temas.


https://media.upv.es/player/?id=2a821350-e609-11e5-b1fb-01d5a1243088
https://media.upv.es/player/?id=b6e2f360-021e-11e6-851a-656f7e06a374
https://media.upv.es/player/?id=37d358c0-e609-11e5-b1fb-01d5a1243088
https://media.upv.es/player/?id=37d358c0-e609-11e5-b1fb-01d5a1243088
https://media.upv.es/#/portal/video/a507c8f0-5375-11e8-aab9-a1a4e108f2ab

EJERCICIO PRACTICO

SERIES DE POTENCIAS
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E1. Determina el radio de convergencia y el intervalo de convergencia de las

series
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R2. Si tras este ejercicio crees que deberias practicar mas el calculo de radios e
intervalos de convergencia, puedes hacer los ejercicios 3 a 28 de la seccién
11.8 del Stewart (paginas 745-746).
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E3. Supongamos que ) ", ¢,z" converge para x = —4 y diverge cuando x = 6.
. Qué puedes decir con respecto a la convergencia o divergencia de las
siguientes series?
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P4. Supongamos que el radio de convergencia de la serie > c,z" es 2 y que
el radio de convergencia de la serie Y d,z" es 3. ;Cudl es el radio de
convergencia de la serie Y (¢, + d,,)x™?

P5. Supongamos que el radio de convergencia de la serie de potencias > ¢,x"
es R. ;Cudl es el radio de convergencia de la serie de potencias >_ c,z*"*?

E6. Encuentra una representacién como serie de potencias para la funcion si-
guiente y determina el intervalo de convergencia de dicha serie.
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Encuentra una representacion como serie de potencias para la funcion si-
guiente y determina el intervalo de convergencia de dicha serie.

x
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Encuentra la serie de Taylor para f con centro en 4 si
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.,Cual es el radio de convergencia de la serie de Taylor?

Calcula la serie de Taylor para f(z) = Inx centrada en a = 2. Calcula el
radio de convergencia de dicha serie y el intervalo de convergencia.

Mediante las series de McLaurin evaltua los siguientes limites:
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Si f(x) = sen(z?), encuentra f°)(0).

Una funcién f esta definida por
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.Dénde es continua f7? En caso de que f presente algunas discontinuida-

des, json éstas de tipo evitable?; Hay continuidad por la derecha o por la
izquierda en esos puntos?

Supongamos que dentro de un tridngulo equilatero se acomodan circulos
de igual diametro en n filas. La figura ilustra el caso n = 4. Si A es el
area del triangulo y A,, es el drea total ocupada por las n filas de circulos,

demuestra que
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P14. Se trazan triangulos rectangulos como en la figura. Cada uno de los triangu-
los tiene una altura de 1 y su base es la hipotenusa del triangulo precedente.
Demuestra que esta sucesién de triangulos da una cantidad indefinida de
vueltas alrededor de P mostrando que ) 6, es una serie divergente.




Soluciones

S n

El. 1- Z an_ = Radio R = 1, centro a = 0 e intervalo I = [—1,1).

n=1
2.- Z Y . Radio R = 00, centro a = 0 e intervalo I = (—o0, 00).

n!’
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3.- Z Q; Radio R = 1, centro a = 2 e intervalo I = [1, 3].

n? +
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4.- Zn!(2x — 1)"; Radio R = 0, centro a = 1/2 e intervalo I =

n=1

[1/2}.
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a ; Radio R = 00, centro a = 0 e intervalo I = R.
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E3. Sélo podemos saber que 4 < R < 6 y asi:
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2.- Z c,8"; Diverge, para x = 8.
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3.- ch(—?))”; Converge, para r = —3.

n=0
00

4.- Z(—l)”cn9”; Diverge, para x = 9.

n=0

P4. El radio de convergencia es R = 2.

P5. El radio de convergencia es v/R.

E6. f(z) =002 (%)" paraz € (—3,3).

E7. f(z) = Y20 (=1)"2"x**! para x € (—1/v/2,1/V/2).
E8. La serie que tiene R = 3 es
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La funcién es continua en R\ {—1,1}. Tanto en x = —1 como en

x = 1 hay una discontinuidad no evitable de salto.

Quizas te sea de ayuda calcular primero el niimero de circulos en el
triangulo para cada n, que son n(n + 1)/2.

La sucesién de angulos viene dada por 6,, = arctan(1/4/n). Por com-
paracién con la serie \/Lﬁ se comprueban que ambas tienen el mismo
caracter de convergencia. Como esta serie es una armonica generali-
zada con p = 1/2, la serie diverge, es decir ) 6, = +00




