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INTRODUCCION:

Una de las competencias profesionales del
profesor universitario es la evaluacion de sus

alumnos.




UNA PERSPECTIVA DE 50 ANOS
DE LA EVALUACION EN LA UPV:

“ 1 ,, E g . 1 4
Los cursos “selectivos ///7// Hacia la evaluacion
227 1 Formativa

APRENDIZAJE
El peso de los

examenes finales % PRODUCTIVO

Los grados y la
evaluacion Continua

Asignaturas
Cuatrimestrales

©




Evaluacion Continua y/o Sumativa:

E Pesos )

+— Trabajo colaborativo (10%)

— Examen Parte I (30%) = Nota Final

— Examen Parte ITA (22%) ‘ ( 1 OO%)
— Examen Parte IIB (22%)

— Practicas (asistencia) (6%)

— Control de Practicas (10%)




LA EVALUACION FORMATIVA:

/ ALGUNAS DIMENSIONES
{ | \/ ‘

Ensenianza-Aprendizaje mas del aprendizaje

No es el punto final |
del proceso de Es una herramienta

Feedback

[

\
Imprescindible el \

&




OBJETIVO DE LA COMUNICACION:

Mostrar una experiencia con alumnos de primero, del grado en
ciencias ambientales (UPV), donde se ha implementado la
evaluacion formativa y comentar algunos resultados.




PARTICIPANTES: Estudiantes de 1° de ciencias ambientales

nota de matematicas en

/7 selectividad no muy alta.

Heterogeneidad en la procedencia
"} (Bachillerato, Ciclos formativos,
repetidores, etc).

Perfil

\

Base matematica insuficiente.

Motivacion hacia las matematicas
mejorable.




Se cae al suelo

[La evaluacion “ANTES”:

Rompe el suelo

Ir PERIODO DEL SEMESTRE } 2° PERIODO DEL SEMESTRE
(7 SEMANAS) (7 SEMANAS)

examen final

TALLER DE MATEMATICAS TALLER DE MATEMATICAS




Se cae al suelo

[La evaluacion “DESPUES”’:

Se rompe la pantalla

o

1 PERIODO DEL SEMESTRE |} 2 PERIODO DELSEMESTRE
(5+2 SEMANAS) (5+2 SEMANAS)

Clase | Clase | Clase Clase {Clase | Clase [ Clase

- 40
A= \ 23
Clase
‘ EXAMEN I ‘ AMEN II
(refuperacion) uperacion)

0




v' Mas del 85% de suspensos.

v Mas del 50% de los alumnos con
un nivel bajisimo.

v" Una nota media por debajo de 3.




RESULTADOS DE
PRIMER PARCIAL.:

LA RECUPERACION DEL

“iiligera
mejoria!!

v" El porcentaje de aprobados cerca
del 40%.

v" En el grupo DDE se da una reduccion
significativa en el nivel bajo.

v" Existe una diferencia en la nota media de
un punto a favor de DDE.




RESULTADOS DEL SEGUNDO PARCIAL.:

iiVamos
mejorando!!

v" La tendencia de mejoria de DDE se
mantiene.

v" El grupo de la no DDE sigue
teniendo un parte significativa con
nivel bajo.

v" La diferencia en las notas medias esta
cerca de 2’5 puntos.




RESULTADOS DE LA RECUPERACION DEL
SEGUNDO PARCIAL:
iS¢ confirma la

mejoria!! ]5

v" El porcentaje de aprobados de DDE se
acerca al 60% frente al 30%.

v" En el grupo DDE el nivel bajo es apenas del
10%.

v" Existe una diferencia en la nota media de
dos puntos a favor de DDE.




CONCLUSIONES.

LA DOBLE
EVALUACION

J:

-
Ha mejorado el
rendimiento

La ACTITUD frente a las
matematicas también ha
mejorado.

} ¥ )

La clave esta en el feedback y en la cercania
de la recuperacion

El ritmo de aprendizaje ha
sido mas uniforme.




iMuchas gracias!

Dep. matematica aplicada
Junio 2019
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Antecedentes
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1.1. PIMES

O 2015-2016: Estudio sobre la aplicacion del Flip

Teaching en asignaturas de Matematicas y Fisica

O 2016-2017: Puesta en marcha de diversas
experiencias con el enfoque Flipped Teaching en

asignaturas de Matematicas y Fisica

Antecedentes a



1.2.V Jornada de Docencia Inversa
(Campus de Vera, marzo 2018)

En esta Jornada se destaco:

O La importancia la clase presencial en esta

metodologia

O Utilizar los videos para realizar actividades en la
clase presencial que den como resultado un

aprendizaje mas significativo

O Establecer un control de calidad en la

implantacion de esta metodologia, con la

recopilacion de las mejores practicas Antecedentes a



PID-DMA 2017
=l papel de la clase @»

metodologia Flip



2.1. Objetivo

Creacion de fichas de buenas
practicas correspondientes a las
clases presenciales para el
aprendizaje efectivo de las
matematicas mediante la

metodologia de Docencia Inversa

PID-DMA 2017




2.2. Resultados

Buenas practicas en la UPV

DATOS PERSONALES

IPFROFES Ol
CENTRCE
ARADOE
SEKIHATURA: M ECTS:
T DE ASES A TURA: EL‘S..D: T MR DE AR
O Obligatadia a ;. O Peagesaan: rrsssar o T
O Opraties o O Fedicr die T & S0 alussrms
o 4 O  Grandi: rarper dia 50 abafrne

.
COIPETERC 155 CHUE SE TRABALS T COM LA SCTTADAL:
O CT-1 Coanprass in @ megeaciin
O CT-L Apiceciiny parnamasts practon
O CT-% Andlsh y reisheciin da problemas
O €T -4 incwrvie ién, areatvided p emprand=ianto
O 7.5 Disafioy prosecs

[ = I il ditica, rrusd it i predhid onal

DHSERD DE LA ACTIVIDAD

Mombew [Tiwbsj

[ P ——— (Objenivok que 8 guieren ke roer con asta act i ded)

Fichas de buenas practicas realizadas:

O Resolucion colaborativa de problemas

mediante modelizacion en grafos

O Preguntas de confirmacién de aprehension

de conocimientos

O Aprendiendo Estadistica con Excel

Darerprsin de oo Larwan
e redlize o profinory el
umna

Ewaluacian

Deracidn

O Curvas anywhere: creacién de un catalogo

y/o realizacidon de una exposicion

PID-DMA 2017



Yincana: un
ejemplo de

aplicacion D)



3.1. Objetivos

O Reconocer distintas formas de modelizar curvas y su interrelacion

O Formular con ecuaciones paramétricas trayectorias lineales, circulares,
elipticas, espirales, helicoidales, etc.

O Formular con ecuaciones polares trayectorias lineales radiales,
circulares, espirales, cardioides, etc.

O |dentificar a partir de sus ecuaciones cardioides, curvas de Lissajous,
rosas, caracoles, mariposas,...

O Construir unacicloide y reconocer sus propiedades
O Construir hipotrocioides con espirografos

O Dibujar con Matlab u Octave, a partir de cualquier expresion cartesiana,
parametrica o polar, la curva correspondiente e
Yincana: un ejemplo de aplicacién



3.2. Metodologia

Trabajo de la docente: Trabajo en grupo de estudiantes:

O Inicial: O Resolucion de layincana

- Busqueda de curvas en bibliografia de la biblioteca del -
O Docenciainversa:
Campus de Gandiay de internet . .
- Fase no presencial: lessons curvas paramétricas y polares
- Edicién de 25 yincanas . -, .
- Fase presencial: representacion de curvas de yincana y su

O Después de la sesidon presencial: correccion y produccion del maquetacion

producto conjunto Yincana: un ejemplo de aplicacion



3.2.1. Tarea en

¥ x

fase no presenmal
e HL&“ (I‘ e (I‘ ceeeeceeee




3.2.2. Tarea en fase sesion presencial

Yincana: un ejemplo de aplicacion e



3.3. Herramientas

MATLAB 2: Curvas en expresiones paramétricas y en polares (de los corazones, flores, mariposas ..

Este médulo de aprendizaje esté pensado para utilizar docencia inversa clzse inversa o Flipped Teaching), enla que como estudiantz debes preparar la parte més tedrica antes dea clase presencialy asf aprovechar la clase o sesidn presencial parala
realizacidn de trabajos practicos.

[ Introduccion
Desarrollo

Curiosidades: trabajos realizados

Pasibles dudas: foro e
Resumen e“ @
) Q\P‘
Evaluacion “
ce
Actividad/Tarea de aprendizaje previo a la sesién presencial 00

Actividad/Tarea de aprendizaje sesidn presencial

Valoracidn del objeto
o0

rowr o o o w




3.4. Trabajos realizados

€ Trabajos colaborativos

, Matematicas 2

Portada Matlab1 Matlab2  Flipped Teaching

Compartir esta
X 2 pégina
Una yincana matematica €1 Compariiver Faceboss
8 Compartir en Twitter

A cada grupo se le reparte una yincana con pistas sobre tres curvas. Dos de ellas se ]
en determinados libros de nuestra Biblioteca, y Ia tercera se puede encontrar por internet.
Un ejemplo de yincana es el que se ve en la siguiente imagen:

Crear una web

Crear una web estd al
alcance de todos: jes muy
facil!

En busca de las curvas

Yincana 1
perdidas [———

Matemiticas 2. Curso 2016-2017 3

ot . Cor s i e o €1 v e i)
Lo CALCILO varas e, Jo g, . e,

A cada uno de los grupos os corresponde una
yincana. En cada una de ellas se deben descubrir las
ecuaciones de tres curvas, curvas que vienen dadas

en forma paramétrica o en forma polar. Algunas de
ollas 5o esconden entrs los libros de la Bibllotoca y.
otras en intemet. Hay que estar atentos a las pistas...
‘Cuando las encontréis, anotad sus ecuaciones en la
yincana y aportad, como prueba de vuestra biisqueda
por la Biblioteca, un selfie con los ibros
comrespondientes.
Enla sesion de practicas averiguaréis las graficas de
dichas curvas.

Cor . Con an o polr do sS4 Mo e g .
Lo CALCILO CON GEOMETRA ANALITIC. Eourts Py €8
P

o Ecanion e cons e o eccdone plats)

Ejemplo de una yincana

http://annavidal.simplesite.com/432294588



http://annavidal.simplesite.com/432294588
http://annavidal.simplesite.com/432294588
http://annavidal.simplesite.com/432294588

Evaluacion
de la
CT-12

A

)




La docenciainversay larealizacion de este tipo
de actividades facilitan la evaluacion de la CT-
12 Planificacion y gestion del tiempo, a través
de la utilizacion de la plataforma PoliformaT:

O La exigencia de tener que preparar material
en la sesion no presencial (Lessons)

O La exigencia de la realizacion del examen
tipo test, después del estudio del material en
la sesion no presencial y previa a la sesion
presencial

O La observacion durante la sesion presencial
de actividades similares a la mostrada

O Ademas, este tipo de actividades facilita el

trabajo en equipo
Evaluacion de la CT-12 e







£y UNIVERSITAT
@é POLITECNICA
S’ DE VALENCIA

Presentacion de un curso MOOC sobre métodos
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S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA’19 2/19



Introduccion

Introduccion

@ En las asignaturas de matematicas de las titulaciones impartidas
en la ETSID los contenidos de calculo numérico son reducidos.

@ Aparecen en la segunda parte de Matematicas lll, de la titulacion
de grado de Ingenieria Aerospacial y en la asignatura Laboratorio
de Matematica Computacional, que es una asignatura optativa
ofertada a las titulaciones del grado de Ingenieria Mecanica y al
grado de Ingenieria Electronica, a parte de una leccién en
Matematicas II.

@ Por ello, es interesante ofertar mas contenidos de esta materia.

@ Una posibilidad es el desarrollo de un MOOC que se ha incluido
en la plataforma UPVX de la UPV.

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA’19 3/19



Estructura del curso MOOC

@ En este curso se presenta una
introduccién a diferentes temas de
calculo numérico relacionados con la
resolucién numérica de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

@ Se abordan los contenidos tanto - —
desde un punto de vista tedrico como
practico, haciendo uso del programa
Octave para resolver distintos
ejercicios relacionados.

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA’19 4/19



Estructura del curso MOOC

Estructura del curso MOOC

@ Prerrequisitos: Para seguir el curso es necesario tener los
conocimientos basicos de calculo, algebra lineal y ecuaciones
diferenciales correspondientes a los primeros cursos de un grado
en ciencias o ingenieria.

@ El curso se ha estructurado en 5 semanas.

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA’19 5/19



Estructura del curso MOOC

@ Semana 1: Introduccion y sistemas de ecuaciones lineales |.

e Introduccion y modelos diferenciales.

@ Ejemplos de modelos diferenciales en ingenieria: EDOs.

@ Modelos diferenciales en ingenieria: EDPS. Adimensionalizacion.
© |Instalacion de Octave en Windows 7.

@ Introduccién a Octave.

e Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas triangulares

© Resolucién de sistemas lineales: Sistemas triangulares.
@ Sistemas triangulares con octave.

e Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss.

@ Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss.
© Algoritmo de Gauss con Octave.
© Algoritmo de Gauss con pivotacién con Octave.

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA’19 6/19



Estructura del curso MOOC

@ Semana 2: Sistemas de ecuaciones lineales Il

e Factorizacion LU.

@ Resolucién de sistemas lineales: Factorizacion LU.
@ Descomposicion LU de una matriz con Octave.

o Métodos iterativos.
© Resolucién de sistemas lineales: Métodos iterativos |.
@ Resolucidn de sistemas lineales: Métodos iterativos II.
© Métodos de Jacobi y Gauss-Seidel con Octave.

@ Métodos iterativos SOR y SSOR con Octave.

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA’19
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Estructura del curso MOOC

@ Semana 3: Interpolacion, derivacion e integracidon numérica

e Interpolacion.

@ Interpolacion.
@ Graficos con Octave.
© |Interpolacién con Octave.

e Derivacién numérica.

@ Desarrollo de Taylor de una funcion.

© Derivacién numérica.

@ Derivacién numérica con Octave.

@ Orden de aproximacién numérica de la derivada con Octave.

o Integracién numérica.

© Integracién numérica.
© |Integracién numérica con Octave.

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA’19
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Estructura del curso MOOC

@ Semana 4: Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales
ordinarias |.

e Método de Euler.

@ Método de Euler.
@ Método de Euler con Octave.

o Métodos de Runge-Kutta.
© Métodos de Runge-Kutta explicitos.
@ Métodos de Runge-Kutta implicitos.
© Métodos de Runge-Kutta con Octave.
@ Paquete de Octave para resolver EDOs.

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA’19 9/19



Estructura del curso MOOC

@ Semana 5: Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales
ordinarias II.

e Métodos multipaso.

@ Métodos multipaso explicitos.
@ Métodos multipaso implicitos y predictor-corrector.
© Métodos predictor-corrector con Octave.

e Ecuaciones rigidas.

@ Ecuaciones rigidas.
© Ecuaciones rigidas con Octave.

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA'19 10/19



Estructura del curso MOOC

Estructura del curso MOOC

@ El curso se desarrolla utilizando dos tipos de videos:

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA'19 11/19



Estructura del curso MOOC

[m]

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA'19 12/19




Evaluacion

Evaluacion

@ Tras cada video se le propone al alumno que conteste un test de
multiples opciones. Este test sirve para reforzar lo aprendido pero
no cuentan para la nota final.

@ Tras las unidades de cada semana se propone un test.
@ Al finalizar el curso, se realiza un test final.

@ Para calcular la calificacion final los exdmenes de unidad valen un
50 % y el examen final un 50 %.

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA'19 13/19



Implementacién del curso

Implementacion

@ El curso se abri6 en la plataforma UPVX de la UPV. del 19 de
febrero al 26 de marzo de 2019.

@ Hubo 57 alumnos matriculados.

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA'19
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Implementacion

Género

Plramide de edad

1519 2024 2520 3034 3530 4044 4549 5054 5550 6064

Alumnos

o n & o ®» B K

Rango de edad

[m]

15/19
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Implementacién del curso

Implementacion

TABLA DE TODO EL MUNDO

145% 145%

145% 145%_ 145%

W Espana

m México

W Perli
mEN/D

m Colombia
m Bolivia

m Ecuador
m Chile

W Argentina
W Brasil

W Paraguay
m Portugal
m Venezuela

[m]

Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA'19 16/19




Implementacion

Completado Nivel del curso

msi
=No

mAdecuado  Demasiado facil
mUnpocoalto m Excesivo

No completado

' No, no he tenido tiempo

' No, s6lo me inscribi para verlo

u No, los fallos de la plataforma me han
hecho abandonar

' No, el nivel del curso era demasiado alto

= No, el nivel del curso era demasiado bajo

® No, la calidad del curso me ha decep-
cionado

m No, no me interesaba el contenido

[m]

estar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA'19 17/19




Conclusiones

Conclusiones

@ La primera parte del curso desanima a los alumnos a seguir y hay
que hacerla mas asequible.

@ Hay que encontrar un método para aumentar la visibilidad del
Ccurso.

@ Una posibilidad es ofrecerlo también como material de apoyo para
asignaturas oficiales de otros centros. En la UPV no es posible.

@ La restriccion de las fechas de apertura es un problema.
@ En septiembre se abrira en la plataforma EDX.

S. Blanes, D. Ginestar, M.-D. Rosell6 (UPV) MOOC Métodos Numéricos Innovacién Docente DMA'19 18/19



Conclusiones
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INTRODUCCION

CT-08 UPV. Comunicacion efectiva

= Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escritaq,
uvtilizando adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia.

= Comunicarse efectivamente significa tener desarrollada la capacidad de
transmitir conocimientos y expresar ideas y argumentos de manera clara,
rigurosa y convincente, tanto de forma oral como escrita, utilizando los
recursos apropiados adecuadamente y adaptdndose a las circunstancias y al
tipo de publico.

1)



INTRODUCCION

»Competfencias del profesor UPV~

» Dominar la materia que imparte

precision

®» [nformar claramente sobre |la asigndtura: objetivos,
programa; metodologia y criterios de evaluacion

= Resolver dudasy cuestiones sobre la materia con clondod N 2 [

- —
[,f /S
.

exige al profesorado la competencia Comunlcaaon Efechval
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INTRODUCCION

Perspectiva del Profesor: Comunicociénﬂ?
efectiva para.ensenar y-que nues’rros
dlumnos aprendan.

n aprendizaje que vaya mas alla de
saber una serie procedimientos
estandar

st



INTRODUCCION

Perspectiva del.alumno: Comunicacién®
efectiva para. desenvolverse. en
cudalguier-escenario

También en el contexto de las
matematicas

lumno sabe comunicar lo que sabe en matematicas?



—

LA COMPETENCIA TRANSVERSAL P
OMUNICACION EFECTIVA DESDE LAS MATEMATICAS

Lograr que’quien fransmite un. mensaje lo. -

—

haga claro y entendible a-su interlocutfor  _

erspectiva del alumno desde las matemdticas:

Comunicarconceptos y resultados matematicos

La comunicacion efectiva del alumnado constituye una evidencia del aprendizaje
y un elemento a considerar tambien como refuerzo al propio aprendizaje, ya que el
esfuerzo para explicar o que se sabe conlleva un proceso de interiorizacion que
facilita un aprendizaje mds robusto y significativo (Llinares, 2013; Skemp, 1978)




MARCO TEORICO: EL RELATO

En el contexto de una accion de ensenanza/aprendizaje, en base a
la resolucion de un problema matematico, la respuesta del alumno
a una pregunta o problema formulado por el profesor es susceptible
de ser estructurada siguiendo un esquema andlogo al de la
estructura narrativa clasica:

 Planteamiento
« Nudo o desarrollo
« Desenlace



MARCO TEORICO: EL RELATO

Planteamiento: se expone el andlisis de los diferentes elementos del enunciado del
problema. Esta parte incluiria describir los datos, establecer las variables, incognitas y las
inferrelaciones entre ellas, y . también reconocer cudl es la pregunta que hay que
responder.

Nudo o desarrollo: Se describe y, en su caso, ejecuta el método de resolucion adecuado.
Se sintgtiza la informacién disponible y se propone y emplea un método, normalmente
aprendido previamente, para resolver el problema. También se justifican los cdlculos en
cada paso del proceso de resolucion del problema, es decir del proceso de busqueda de
lo/respuesta a la pregunta identificada en el planteamiento.

Desenlace: Se describen y argumentan las soluciones, respondiendo claramente a la

pregunta del enunciado.

Elaboracion de rubricas




1.Inadecuado O
2. Suficiente a
3. Adecuado a
1.Inadecuado O
2. Suficiente o
3. Ads d =]
1.Inadecuado O
2.Suficiente o ||
3.Adecuado O |[ -
4. Recoge la informacion relevante para la resolucién del problema- asigna valores a las variables 1. Inadecuado . 3 ||
2. Suficiente m]
3. Adecuado a
1. Inadecuado
5. Ejecuta el método de resolucion adecuado 2. Suficiente
3. Adecuado
1. Inadecuado
6. Justifica los calculos en cada paso de la resolucion 2. Suficiente
3. Adecuado
1. Inadecuado
7. Utiliza correctamente la notacion y terminologia adecuada 2. Suficiente
3. Adecua
1. Inadecuado
2. Suficiente
3. Adecuado
1. Inadecuado
2. Suficiente
3. Adecuado
1. Inadecuado
2. Suficiente g
3. Adecuado ks
11. Responde claramente a la cuestion planteada 1. Inadecuado 3
2. Suficiente o
3. Adecuado [m]
1.Inadecuado O
12. Describe, argumenta y comenta la solucién obtenida 2. Suficiente m]
3. Adecuado m]

1. Identifica claramente el objeto del problema

2. Describe los datos, las variables, las incognitas del problema y sus interrelaciones

3. Describe el método o estrategia de resolucion segun lo estudiado

[u}

&

8. Armoniza el lenguaje ordinario con el especifico matematico

9. Es eficiente en alcanzar la solucion

10. Alcanza la solucion correcta

Ooo0oo0oo0ooO0oo o0joo




CONCLUSIONES

v Destacar la necesidad ‘de tfrabajar y valorar lel

competencia _‘“comunicacion ~efectiva” _en

nuestros - - estudiantes, = también ~desde- las .

matematicas.

V' Yo competencia de explicar y comunicar. I‘o}h
redlizado ayuda a que el-aprendizaje sead mas

solido vy significativo.

. 5\‘.
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Experiencias para motivar el aprendizaje de las
matematicas en arquitectura

M.Carmen Gomez y Macarena Trujillo



Arquitectura . Escultura




Una experiencia piloto. Los origenes con DPGraph

Escultura Umbracle

Restaurante submarino

Ascensor Umbracle

—

Hemisféric




Practicas de curso. Modelizacion con Mathematica

Torre BMW (Karl Schwanzer, Munich, 1973)



Practicas de curso. Modelizacion con Mathematica

Torre BMW (Karl Schwanzer, Munich, 1973)



Materiales para TFG. Mathematica + impresora 3D

Catedral de Brasilia (Oscar Niemeyer, Brasilia, 1987)



Materiales para TFG. Mathematica + impresora 3D

Ark Nova (Arata Isozaki, Japdn, 2011)



Materiales para TFG. Mathematica + impresora 3D

Elemento de ventilacidon (Santiago Calatrava, Ciudad de las Ciencias, Valencia)



Materiales para TFG. Mathematica + impresora 3D

Umbracle (Santiago Calatrava, Ciudad de las Ciencias, Valencia)



Materiales para TFG. Mathematica + impresora 3D

Edificio de acceso al Oceanografic (Félix Candela, Civis Project Management, Valencia)



M. Carmen Gémez-Collado. Jaume Puchalt. Joel Sarrié. Macarena Trujillo

investigacionmatematicaenarquitecturayescultura



Disefio matematico. Mathematica + impresora 3D + dibujos +
maquetas + renderizado




Disefio matematico. Mathematica + impresora 3D + dibujos +
maquetas + renderizado
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Arquitectura . Escultura




Modelizacion de esculturas
Colaboracion con el escultor Jaume Espi







Modelizacion de esculturas
Colaboracion con el escultor Jaume Espi

Alexandria. Jaume Espi
110 x 110 x 660 mm
Piedra calcarea de la Mola




Modelizacidon de esculturas
Colaboracion con el escultor Jaume Espi

Pedra de toc 2. Jaume Espi
20x 20 x50 mm
Piedra calcarea de la Mola




Modelizacidon de esculturas
Colaboracion con el escultor Jaume Espi

Pedra de toc 3. Jaume Espi
20x 20 x50 mm
Piedra calcarea de la Mola




Modelizacion de esculturas. Formas nuevas
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Taller

Matematicas-Escultura-
Arquitectura

ETS de Arquitectura
8y 9 mayo de 2013




ESCULTURA Y MATEMATICAS
VOLUMEN Y FORMA

taller




ESCOLA TECNICA SUPERI
D'ARQUITECTURA

: m:v MATEMATICAS
et W
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\ y I M AE INVESTIGACION MATEMATEMATICA EN ARQUITECTURA Y ESCULTURA
{ M. CARMEN GOMEZ-COLLADO / JAUME PUCHALT / JOEL SARRIO / MACARENA TRUJILLO

ADRIGON, IN ESSENCE Y ZIPIZAPE
75X7.5X40,4X4X20Y20X15X 6




I MAE INVESTIGACION MATEMATEMATICA EN ARQUITECTURA Y ESCULTURA
M. CARMEN GOMEZ-COLLADO / JAUME PUCHALT / JOEL SARRIO / MACARENA TRUJILLO

ADRIGON, IN ESSENCE Y ZIPI-ZAPE
7.5X7.7X40, 4X4X20 Y 6X6X40, Y 20X15X6

Con la mirada fijada en nuestro tiempo y a partir de las posibilidades
que ofrecen las nuevas tecnologias y de un anélisis contemporéaneo de
la idea de escultura, intentamos extraer la esencia de ésta y su relacion
con las matematicas.

Las obras que presentamos giran alrededor de la idea de torsion y
beben de la curiosidad matematica de llevar dicha idea a limites no
controlados. Fijada una determinada parametrizacion, jugando con las
ideas de giro y torsion aparecen superficies muy variadas dentro de una
misma familia. Algunas de ellas, ya sea por sus curvas sugerentes, ya
sea por sus propiedades atipicas 0 quizas por su estética agradable y
atractiva, se convierten en referentes dentro de las familias a las que
pertenecen. Adrigon, In essence y Zipi-Zape son tres referentes.

ADRIGON surge del estudio de las columnas saloménicas e intenta
representar la vida descompasada en el tiempo. Impresion 3D.

IN ESSENCE es el resultado de extraer la esencia de la torsion a su
maxima expresion. Impresion 3D y talla de piedra blanca.

ZIPI-ZAPE es un pentagono en origen, que girando y desplazandose a
un ritmo trigonométrico, simula en su base dos gemelos unidos por una
arista.



[IEELI.IMI!T[&
INMAGH VICENTE BARGON: JUANA.C REZUELA: 1AM D'Il]lll'l
nummrg GiL u.m IKER nms mnm- i IRENE GRAL:
RO G wmumu ESTELAL. D rnum& FRANCISCD um - OLGA MARTI:
JUAN MARTINEZ: MIGUEL MOLINA: DECO NASCIMIENTO: [IJIIII]ETEEL
uﬂmnunm ELIAS PEREZ: ROSAMA RUFETE: ENCARNA Lns MIGUEL SANCHEZ:
CHIARA SEARAMELLA; FEDERICD SILVA: ARFS SPENTSAS; ADUA TAKKAL: ALVARD TERRONES;
DANIEL TOMAS; ELIA TORRECILLA; SERGIO VELASCO; SARA YILAR.
DE MATEMATICAS:
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Experiencias para motivar el aprendizaje de las
matematicas en arquitectura

M.Carmen Gomez y Macarena Trujillo



Haz tus matematicas realidad

Imprimelas en 3D

M Carmen Gémez Collado
mcgomez@mat.upv.es

Departamento de Matematica Aplicada
Escuela Técnica Superior de Arquitectura
Universitat Politécnica de Valéncia



Actividades 3D






CONCURSO “REVOLUCIONA TU
IMAGINACION?”

Objetivo: Representar un volumen de revolucion con Mathematica

BASES

e Podran participar todos los alumnos matriculados en
la asignatura Matematicas 1.

e Cada alumno podra participan de forma individual o
en grupo. Cada grupo estara formado como maximo
por tres alumnos y contara con un representante que
serd el encargado de presentar el trabajo a concurso.

e El volumen de revolucién presentado a concurso
debe incorporarse en una composicién, guardarse en
un fichero jpeg y enviarse junto al fichero Mathematica
a la direccion de correo mcgomez@mat.upv.es

poniendo en el asunto “Concurso Revoluciona tu
imaginacion” y en el cuerpo del mensaje el nombre de
la persona que lo envia, componentes del grupo vy titulo
del trabajo.

e E| fichero de Mathematica debera contener toda la
informacién relativa a la obtencion del dibujo que
representa el volumen de revolucidn presentado a
concurso.

e Se valorara tanto la originalidad y disefio del
volumen presentado asi como a la dificultad del
trabajo necesario para la obtencion de la
maquetacion final.

FECHAS

El concurso finalizard a las 24:00 horas del dia 8 de
febrero de 2019.

PREMIO

Un Unico premio consistente en material académico.



mailto:mcgomez@mat.upv.es

Reloj de Arena

Pau Celda Torregrosa



Leandro Depetris




Las matematicas
en la naturaleza

Manuel Valle
Jaime Villanueva




Matematicas impresas



Solidos platonicos




10

Cono Apolon




Cinta de Moebius




Triangulo de Releaux en 3 dimensiones




GOomboc

Cuerpo geométrico tridimensional con un Unico punto de equilibrio estable y un unico punto de equilibrio
inestable siendo homogéneo y convexo: no importa como se deje, siempre vuelve a la misma posicion.



Escutoide

Las células epiteliales adoptan la forma escutoidal bajo ciertas circunstancias.






Superficie
(x? + y%)? = x?y?%(z% + 10)




Superficie Seno

Bautizada como superficie seno por Gray en 1997. Esta superficie presenta los
mismos tipos de simetria que un cubo. Se puede considerar como la unién de un
conjunto de elipses variables.

o //__—_-

s(u,v) = (Sen(u), Sen(v), Sen(u + v)), u,v € [0,2m]



Superficie Coseno

Esta superficie presenta los mismos tipos de simetria que un tetraedro regular

s(u,v) = (Cos(u), Cos(v), Cos(u + v)), u,v € [0,2m]



Buho de Maeder

Roman Maeder, la tercera persona en entrar a formar parte del equipo de desarrollo
de Mathematica, encontr6 esta superficie minima.

4 3
x = v Cos(u) — 0.5 v%2Cos(2 u) y = —v Sin(w) — 0.5 v2Sin(2 w) zZ= §v1'SCos <—u)

2

we[0,4n], v €0,1] u€0.3,6], v €[0,4.585]



Meiiji University
Director, Meiji Institute for Advanced Study of Mathematical Sciences
Professor

KOKICHI SUGIHARA

\

—

| found that some of the pictures of impossible objects


















f(t) = 1 — |t
gt)=v1 —t?

0.2
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i(f(t) + g(t))“___,_.. """" AR

_055 | | |
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In[72]= ParametricPlot3D[ {superfl[t, v], superf2[t, v]}, {t, -1, 1}, {v, @, 1}, BoxRatios - {1, 1, 1}, PlotStyle » Thickness[.@5],

d - False, ViewPoint » {@, 2, 2}]
o |falso punt

Axes - False, Boxe

o

Out[78]=

in76)= ParametricPlot3D[ {superfl[t, v], superf2[t, v]}, {t, -1, 1}, {v, @, 1}, BoxRatios > {1, 1, 1}, PlotStyle » Thickness[.@5],

Axes - False, Boxed » False, ViewPoint » {@, - 8, 2.5}]

Out[76]=




Magia??  No. Perspectiva




Haz tus matematicas realidad.
Imprimelas en 3D

M Carmen Gémez Collado

mcgomez@mat.upv.es

Departamento de Matematica Aplicada
Escuela Técnica Superior de Arquitectura
Universitat Politecnica de Valéncia



MAtematicasSociables

Rafa Rivera
Macarena Trujillo



funcion y forma
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funciéon y forma disefar una falla



adonat las matematicas como proceso creativo

una propues

en defensa de los derechos de la mujer

adonat: date cuenta
dona: mujer

concurso docente para
elaborar una falla.

gana la propuesta que
subraya

la situacién de la mujer
en nuestra sociedad.

un simbolo,

una abstraccion.

el alumnado discute y
acuerda |a formalizacién
con el programa mathematica

el debate

QU T
la falla es un monumento 1 =
efimero, que se construye i e 2.3
con madera y cartén, i "1
en el espacio publico,
representa un hecho
relevante de la sociedad, y
sirve para criticar

los desajustes de la
convivencia.

finalmente se quema como
simbolo de renovacion.

la falla

Ricardo Balbastre alumnado
Andrea Barajas

Albert Beltran

Ingrid Espinés

Joan Maravilla

Empar Martinez

Lidia Miret

Ana Puig

Pau Olmo

Rafa Rivera profesorado
Macarena Trujillo




funciéon y forma disefar un objeto



DAVID GALACHO
PAU GUZMAN




RECUERDO DE
LISBOA




CILINDROS




Cono = RegionPlot3D[(x"2/5-0.015) + (y"2/5-0.015) < (z2"2/20) 8% @<z 3, (x, -2, 2}, {V, -2, 2}, {z, 1.85, 0.45}, PlotPoints - 100,

BoxRatios —» Automatic, PlotStyle - Blue, Mesh - None]




castillotorre2 = RegionPlot3D[(2x) <1, {x, -0.1, -0.15}, {y, 0.025, 0.075}, {(z, -0.09, 0.04}, BoxRatios -» Automatic, PlotPoints - 30, Mesh -+ None, PlotStyle - Brown]

castillotorre3 = RegionPlot3D[(2x) <1, {x, -0.1, -0.15}, {y, 0.25, 0.3}, {z, -0.09, 0.04}, BoxRatios -» Automatic, PlotPoints » 38, Mesh - None, PlotStyle - Brown]

castillotorre4 = RegionPlot3D[(2x) =<1, {x, 0.1, ©.15}, {y, ©0.25, 0.3}, {z, -0.09, 0.84}, BoxRatios » Automatic, PlotPoints - 30, Mesh - None, PlotStyle - Brown]



Show[ {castillol, castillo2, castillotorrel, castillotorre2, castillotorre3, castillotorre4}, BoxRatios -> Automatic, PlotRange -> All,

Boxed -> False, Axes -> False)




Show [ {Cono, Esfera, Copol, cilindrel, cilindre2, cilindre3, castillol, castillo2, Copo2, Copo3, Copo4, Copo5, Copo6, Copo7, Copo8, Copo9,

castillotorrel, castillotorre2, castillotorre3, castillotorred}, BoxRatios -> Automatic, PlotRange -> All, Boxed -> False, Axes -> False]







funcion y forma disenar un ajedrez









' . paraboloides
hiperbdlicos

conos

cilindro

semiesfera



funcion y forma paseos, visitas, seminarios, talleres
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Aplicaciones algebraicas
mediante el software GAP
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CONTEXTO




Contexto
Contexto educativo

> PID-DMA 2018: MODELIZACIONES ALGEBRAICAS DE ALGUNOS JUEGOS
MATEMATICOS

> Asignatura: Métodos algebraicos y sus aplicaciones.
> Titulo: Master en investigacién matematica (INVESMAT).
> Créditos: 3 créditos ECTS.

> Principal objetivo: ver la aplicacion de métodos algebraicos basicos en diversas
areas cientificas, tanto en otras areas de las matematicas como en otras ciencias mas
aplicadas.



Contexto
Contexto educativo

> PID-DMA 2018: MODELIZACIONES ALGEBRAICAS DE ALGUNOS JUEGOS
MATEMATICOS

> Asignatura: Métodos algebraicos y sus aplicaciones.
> Titulo: Master en investigacién matematica (INVESMAT).
> Créditos: 3 créditos ECTS.

> Principal objetivo: ver la aplicacion de métodos algebraicos basicos en diversas
areas cientificas, tanto en otras areas de las matematicas como en otras ciencias mas
aplicadas.

HANDICAPS:

1. Alumnado con diversas formaciones académicas.
2. Alto grado de abstraccién necesario.
3. Insuficiente visién préactica o aplicada de los alumnos con mas base teorica.



Contexto
Contexto educativo

> PID-DMA 2018: MODELIZACIONES ALGEBRAICAS DE ALGUNOS JUEGOS
MATEMATICOS

> Asignatura: Métodos algebraicos y sus aplicaciones.
> Titulo: Master en investigacién matematica (INVESMAT).
> Créditos: 3 créditos ECTS.

> Principal objetivo: ver la aplicacion de métodos algebraicos basicos en diversas
areas cientificas, tanto en otras areas de las matematicas como en otras ciencias mas
aplicadas.

HANDICAPS:

1. Alumnado con diversas formaciones académicas.
2. Alto grado de abstraccién necesario.
3. Insuficiente visién préactica o aplicada de los alumnos con mas base teorica.

HERRAMIENTAS UTILIZADAS:

1. GAP y Singular - sistemas computacionales de algebra discreta.
2. Modelizaciéon computacional de algunos juegos.



Contexto
Instrumentos utilizados:

GAP - Groups, Algorithms and Programming es un sistema algebraico
computacional con especial énfasis en teoria de Grupos. Proporciona:

i) un lenguaje de programacion,
ii) una libreria con miles de funciones y algoritmos algebraicos,
ii) una gran cantidad de librerias con objetos algebraicos.

Es utilizado tanto en investigacion como en docencia para el estudio de grupos y sus
representaciones, anillos, cuerpos finitos, semigrupos, espacios vectoriales, algebras,
estructuras combinatorias, etc. El sistema es distribuido libremente.

SINGULAR es un sistema algebraico computacional libre con especial énfasis en las
areas de algebra conmutativa y no conmutativa, geometria algebraica y teoria de
singularidades.



Contexto
Un juego viral en las redes sociales

o
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r+rz+x = 30

r+4y+4y = 18

dy—2z = 2
z+ax+3y =
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Contexto
Una estructura algebraica clave

Definicion.

Un conjunto G con una operacién * es un grupo si se cumple que:
> axb € G,paratodoa,b € G.
> ax (bxc) = (axb)xc, paratodo a,b,c € G (asociatividad).

> Existe e € Gtal que a x ¢ = e * a = a, para todo a € G. Dicho (Unico) elemento es
denominado elemento neutro.

> Para todo elementoa € G, existea=! € Gtalqueaxa= ! =a lxa=e.
Llamaremos a a—! el ((nico) elemento inverso de a.



Contexto
Una estructura algebraica clave

Definicion.
Un conjunto G con una operacién * es un grupo si se cumple que:
> axb € G,paratodoa,b € G.
> ax (bxc) = (axb)xc, paratodo a,b,c € G (asociatividad).
> Existe e € Gtal que a x ¢ = e * a = a, para todo a € G. Dicho (Unico) elemento es
denominado elemento neutro.
-1

> Para todo elementoa € G, existea=! € Gtalqueaxa= ! =a lxa=e.
Llamaremos a a—! el ((nico) elemento inverso de a.
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MODELIZACIONES MATEMATICAS DE ALGUNOS JUEGOS




Modelizaciones matematicas
Modelado matematico del cubo de Rubik

21

14 | 13
1 2 3 6 4 1
4 5 7 2
6 7 8 8 5 3

El giro de 90° de la cara blanca (B) en sentido horario:

1~~3~8~6
255~ T~ 4

B:=(1,3,8,6)(2,5,7,4)(9,48, 15, 12)(10,47, 16, 13)(11, 46, 17, 14)

Ademés, el giro de 180° es B? y el giro de —90° es B> 0 B—!.



Modelizaciones matematicas
Modelado matematico del cubo de Rubik

Procediendo andlogamente con el resto de las caras, concluimos:

B = (1,3,8,6)(2,5,7,4)(9,48,15,12)(10,47,16,13)(11,46, 17, 14)
AM = (24,27,30,43)(25,28,31,42)(26,29,32,41)(33, 35,40, 38)(34, 37, 39, 36)
AZ = (1,24,40,17)(2, 18,39,23)(3,9,38,32) (41, 43, 48, 46) (42, 45, 47, 44)
N = (1,12,33,41)(4,20,36,44)(6,27,38,46)(9, 11,26, 24)(10, 19, 25, 18)
R = (3,43,35,14)(5,45,37,21)(8, 48,40, 29)(15, 17,32, 30)(16, 23, 31,22)
Vo= (6,15,35,26)(7,22,34,19)(8, 30,33, 11)(12, 14,29,27)(13, 21, 28, 20)



Modelizaciones matematicas
Modelado matematico del cubo de Rubik

Procediendo andlogamente con el resto de las caras, concluimos:

B = (1,3,8,6)(2,5,7,4)(9,48,15,12)(10,47,16,13)(11,46, 17, 14)
AM = (24,27,30,43)(25,28,31,42)(26,29,32,41)(33, 35,40, 38)(34, 37, 39, 36)
AZ = (1,24,40,17)(2, 18,39,23)(3,9,38,32) (41, 43, 48, 46) (42, 45, 47, 44)
N = (1,12,33,41)(4,20,36,44)(6,27,38,46)(9, 11,26, 24)(10, 19, 25, 18)
R = (3,43,35,14)(5,45,37,21)(8, 48,40, 29)(15, 17,32, 30)(16, 23, 31,22)
Vo= (6,15,35,26)(7,22,34,19)(8, 30,33, 11)(12, 14,29,27)(13, 21, 28, 20)

Cualquier otro movimiento del cubo es una combinacion de los anteriores, luego el
cubo esta “generado” por ellos:

rubik := (B,AM,N,AZ,R, V)



Modelizaciones matematicas

Desarrollo de la experiencia

> Utilizando permutaciones y homomorfismos de grupos analizamos su resolubilidad.

10S EL CUBO DE RUBIK
># Elementos generadores del cubo
(1,3,8,6) (2,5,7,4) (9,48,15,12) (10,47,16,13) (11,46,17,14) ;;
(6,15, 35,26) (7,22,34,19) (8,30, 33,11) (12,14, 29,27) (13,21,28,20) ; ;
(1,12,33,41) (4,20, 36, 44) (6,27, 38, 46) (9,11,26,24) (10,19,25,18) ; ;
(1,24,40,17) (2,18,39,23) (3,9, 38, 32) (41,43, 48, 46) (42,45,47,44) ; ;
>e:=(3,43,35,14) (5,45,37,21) (8,48,40,29) (15,17,32,30) (16,23,31,22) ;7
[Pk:=(24,27,30,43) (25, 28,31, 42) (26, 29,32, 41) (33,35, 40, 38) (34,37,39,36) ;5

>

>genera:=(a,b,c,d, e, k;;rubik:=Group (genera) ; ;

>Order (rubik) ; #Tamafio del grupo asociado a los movimientos del cubo de Rubik
[ 43252003274489856000

>Fi=FreeGroup ("x", "y’
>size (F);

[infinity
>generadores:=GeneratorsOfGroup (F) ; ;

>hom: =GroupHomomorphismByImages (F, rubik, generadores, genera) ;; #Definim tomo de grupos por image

>PermListList ([38,31,33,47,42,40,16,35,41,2,43,32,5,30,29,39,27,19, 18,44 45,23,22, 40 7, AE 17,4,15,14,34,12, 3 10,,,13,28,1,25,6,9
,3c,11 20,21,24,37,26), [1..481) ; $Este comando nos permite expresar la permutacién como elementos de rubik

8) (2,10,34,31) (3,33) (4, A7) (5 6,42) (6, 40) (7,25,39,16) (8,35) (9,

"z","w","u","v");; #Definimos un grupo libre generado por seis variables an6nimas

m (11,43) (12, 32) (14,30) (15,26) (17,27) 11, (20, 44) (21, 45) (22, 23) (24, 46) (26,
48)
>us=PreTnagesRepresentative (hom, 1ast) ; #Calculamos 1a palabra de F que nos determina nuestra posicién del cubo

sxtz

1xzaga-1ry*xs
2xzryrRAYA-13xFzA-1FWA-1 KA
127A 1 2gA—] 2gA] XxAyRZ

SRR 2L L vAy 2 2wy -1y -y LT
XFYA-1*xA-1%yA-13xA-1%z%y*z
FEREZAYRRA2E Y-
—1*WAZAy*urRA-2%UN-12 KA - 1Ay -1%x
>u~ (-1) ; #Finalmente hallamos los movimientos que nos hacen resolver el cubo de Rubik
ZA-TAWA- 1A RN - LAWK A ZA XA YRR A URRA 2R UN -1 Xy A= 1428 -1 AU - TR A WA 22X A= Ty *xA -T2y
C1xxr2%zagn2 \ 5 B B B L P
“Lrxrzrya-1rxa-1 ,1,,;*7,,),),“, 10y CltzA-ltgA-1tzExA-1t
_Lryrvryrva-lnz PN




Modelizaciones matematicas
Desarrollo de la experiencia

> Utilizando permutaciones y homomorfismos de grupos analizamos su resolubilidad.

> Los estudiantes, en grupos de 2 o 3 personas, intentan resolver usando GAP
algunos cubos.




Modelizaciones matematicas

Desarrollo de la experiencia

> Posteriormente, se ensaya con otros rompecabezas similares.

@ ‘ ‘ 5 t/q
wX@L‘m ‘U‘@\CL’{

1 2. Ia3, Ind

51678

9 [10]11 |12

13 |15 (14

https://www.jaapsch.net/puzzles


https://www.jaapsch.net/puzzles

Modelizaciones matematicas

Aplicaciones de bases de Groebner

EJEMPLO:
92 2 o2
pwid (x,y) + aTZf (x,¥) = 25f(x,y) =0 6Tyf (6,y) —f(x,y) =0
P 4+y?—25=0 xy—1=0

CALCULO COMPUTACIONAL CON GAP/SINGULAR DE LA BASE DE GROEBNER:
1= (x2 +y2 —25,xy— 1) = (x2 432 =250y —1,—x +25x —y, —x* + 2522 — 1)

g(x) :f(x, y) = g//l/ _ 25g// + g= 0



Modelizaciones matematicas

Aplicaciones de bases de Groebner

EJEMPLO: ¢Qué superficies determinan la curva?

x(t) = P£42-5
y(1) A+ 72 6t —4
z(%) 3% + 1203 — 2312 — 27t + 100

CALCULO COMPUTACIONAL CON GAP/SINGULAR DE LA BASE DE GROEBNER:

~
Il

(P +2—5—x,* +43 + 72 + 61 — 4 —y,3r* + 1265 — 2312 — 27t + 100 — z)
(P42 —5—x,t* +43 + 72 4+ 61 — 4 —y,3¢* + 1263 — 2312 — 27t + 100 — z,
x4 13x — y 436,353 — 5x — 2)



Modelizaciones matematicas

OTRAS APLICACIONES:

= Resolucion de sudokus.

5(3 7
6 1]9]5
9|8 6
8 6 3
4 8 3 1
7 2 6
6 2|8
4(1(9 5
8 719

= Coloracién de grafos (regulacion de semaforos).



Modelizaciones matematicas

OTRAS APLICACIONES:

= Teoria de cédigos y criptografia.

OPENLIBRA vwaa

= Programacién lineal entera.




VALORACIONES Y POSIBLES MEJORAS




Valoraciones y posibles mejoras

Valoraciones realizadas

ENCUESTAS ANONIMAS:

45 35
4 3
35
25
3
25 2
2 15
15
1
1
” I B
) o
TED MBD IND MBA TOA TED Meo IND MBA ToA
Fig. 15: ;Consideras que el uso del soft-  Fig. 16: En general, jte han resultado mo-
ware algebraico GAP te ha ayudado en la tivadoras las clases de GAP?
comprensién y manejo de las estructuras
algebraicas?
45
a5
4
4
35
35
3
3
25
25
) 2
15 15
s 1
l 0s
o o
TED MBD IND MBA TDA TED L IND MBA ToA
Fig. 17: ;La practica relativa a la modeli-  Fig. 18: ;Crees que deberian plantearse
zacién de puzzles (cubo Rubik) con GAP  mas ejemplos de modelizacién que moti-
te resulté interesante? ven los conceptos teéricos impartidos en

la asignatura?



Valoraciones y posibles mejoras
Valoraciones realizadas

OPINIONES LIBRES:

“Aunque los contenidos hacia final de curso se han ido complicando, los
conceptos han quedado claro gracias a los ejemplos”

“Creo que la asignatura se ha adaptado bastante bien a los diferentes
niveles de los alumnos”

“Personalmente busco ejemplos aplicados, y al presentar al final de la ma-
teria una aplicacion del interés del estudiante nos permite investigar y am-
pliar mas nuestros conocimientos en el campo que queramos formarnos
profesionalmente o académicamente”



Valoraciones y posibles mejoras

CONCLUSIONES: Creemos que este tipo de actividades:

= Constituyen una eficaz herramienta para romper la dindmica del aula y motivar al
estudiante a interesarse por el aprendizaje de los métodos algebraicos que,
debido a su alto grado abstraccién matematica y a su formulacién, pueden
resultar de dificil comprension.

= Fomentan el interés de la matematica computacional en las modelizaciones
matematicas, mediante la utilizacién de la tecnologia disponible a nuestro alcance
con sistemas algeraicos de libre acceso: GAP, SINGULAR, SAGE,..

= Desarrollan destrezas asociadas a ciertas competencias transversales como la
resolucién de problemas y pensamiento critico. Ademas se desarrollan
habilidades informaticas necesarias tanto a nivel docente como investigador.

POSIBLES MEJORAS: Planteamiento de nuevas actividades que requieran
modelizaciones matematicas que animen al estudiante al aprendizaje algebraico de
forma ludica.




DIFUSION DE RESULTADOS




Difusién de resultados
Difusion realizada

COMUNICACIONES EN JORNADAS, CONGRESOS O SEMINARIOS:

1. Seminario “Aplications of GAP”, Department of Applied Mathematics National
Technical University Athens. (ERASMUS, 2017)
2. VI Jornadas de Modelizacién Matematica.

3. Terceras Jornadas de Experiencias e Innovacién Docente en Estadistica y
Matematicas. (EXIDO, 2018)

4. IV Congreso Nacional de Innovacién Educativa y Docencia en Red. (INRED, 2018)

5. Seminario por invitacion en el departamento de matematicas de la Facultad de
Ciencias de la Universitat d’Alacant. (2018)

PUBLICACIONES DOCENTES:

1. Felipe, M. J. y Sotomayor, V. M. O.: Jugando con la Teoria de Grupos:
rompecabezas, puzzles y otros entretenimientos matematicos. Modelling in Science
Education and Learning, 2 (11), 59 — 80, 2018.

2. Felipe, M. J., Monserrat, F. y Sotomayor, V. M. O.: Numeros enteros, relojes y
criptografia. w-Innova Math, 2, 1-15 (2019).

3. Felipe, M. J. y Sotomayor, V. M. O.: Analisis de estructuras algebraicas mediante la
modelizacion de puzzles y rompecabezas. Actas del congreso In-Red UPV, (2018).
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PID: Auditoria de las Matematicas que se
dan en el Grado de Ingenieria
Civil: Propuestas de mejora

M. J. Pérez-Penalver y J. Rodriguez Lépez
Departamento de Matematica Aplicada
Universitat Politecnica de Valencia
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OBJETIVOS

* Primario: analizar el disefio curricular actual de las asignaturas de
matematicas en el Grado de Ingenieria Civil

e Secundarios:

* Determinary jerarquizar los contenidos matematicos que se
utilizan en el Grado.

* Detectar deficiencias en el disefio curricular de las asignaturas
de matematicas.

* Mejorar la coordinacion vertical y horizontal de las asignaturas
de matematicas con el resto de asignaturas.
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CRITERIOS DE SELECCION CONTENIDOS DEL
CURRICULUM

* Criterio de congruencia e idoneidad con las finalidades educativas
* Criterio de significatividad

* Criterio de adecuacion a los intereses y necesidades de los alumnos
* Criterio de utilidad y coherencia

*

HERENCIA CULTURAL



GRADO EN INGENIERIA CIVIL

Primero 10

Segundo 12
Tercero 11
Cuarto 3

S e

4

3 asignaturas de nuestro departamento

3

33 asignaturas



ASIGNATURAS DE MATEMATICAS DE
NUESTRO DEPARTAMENTO

PRIMER CURSO

* FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA IC : 7,5 créditos
« METODOS MATEMATICOS DE LA IC: 6 créditos

SEGUNDO CURSO

o AMPLIACION DE MIATEMATICAS : 6 créditos



ASIGNATURAS DE MA

ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

ECUACIONES DIFERENCIALES

GEOMETRIA

MATRICES / APLICACIONES LINEALES /DIAGONALIZACION

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

INTEGRALES

DERIVADAS

LIMITES DE FUNCIONES

SERIES FUNCIONES

SERIES NUMERICAS

SUCESIONES

NUMEROS COMPLEJOS

EMATICAS

PESO DE LOS CONTENIDOS EN EL DISENO CURRICULAR

B s

12,56%

B 1o03%

4,10%

2,05%

2,05%

3,08%

11,03%

15,38%

14,36%

29,23%



DISENO DE LA ENCUESTA

Objetivo: Analizar el uso de las matematicas en el
Grado de Ingenieria Civil

Tipo: Entrevista personal
Muestra: 33 profesores



DISENO DEL CUESTIONARIO

OBJETIVOS

* Determinar qué contenidos y herramientas matematicas se utilizan en
las asignaturas del grado en Ingenieria Civil.

* Detectar si existen deficiencias en el diseno curricular de las
asignaturas de matematicas.

* Obtener un criterio cientifico como parte de los criterios de seleccion
de los contenidos del curriculum de matematicas.



DISENO DEL CUESTIONARIO
1) INVESTIGACION EXPLORATORIA

NADA POCO NORMALMENTE | FRECUENTEMENTE
(1-3 veces) (4-8 veces) (mas de 8 veces)

NUMEROS COMPLE]OS

SUCESIONES

SERIES NUMERICAS

SERIES FUNCIONES

FUNCIONES

LIMITES DE FUNCIONES
DERIVADAS

INTEGRALES

SISTEMAS DE
ECUACIONES LINEALES

MATRICES /
APLICACIONES
LINEALES
/DIAGONALIZACION

GEOMETRIA

ECUACIONES
DIFERENCIALES

ECUACIONES EN
DERIVADAS PARCIALES




DISENO DEL CUESTIONARIO

2) INVESTIGACION DESCRIPTIVA Y EXPLICATIVA

NUMEROS ¢ Suma o diferencia complejos
COMPLE]JOS e Multiplicacién/divisién complejos
* Exponencial compleja
¢ Potencias/raices nimeros complejos
® Otros (especificar)
Notas:
SUCESIONES # Construccion de una sucesion
* Calculo limite sucesion
® Sucesiones recurrentes
¢ Sucesiones aritméticas o geométricas
e Otros (especificar):
Notas:
SERIES NUMERICAS ® Suma de una serie aritmética/geométrica
e Suma de otro tipo de serie (especificar)
e Criterio de convergencia de una serie (especificar cual)
¢ Otros (especificar
Notas:




DISENO DEL CUESTIONARIO
3) INVESTIGACION EVALUATIVA

Escoja tres de los items de la pagina 1 ¥ ordénelos por importancia en su asignatura:

1 2 5

Escoja de los subitems correspondientes a los tres items anteriores, cuales considera que son mas
importantes para el desarrollo de su asignatura y ordénelos:

1

2




ASIGNATURAS ENCUESTADAS

Total Porcentaje
33 51,51%




ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

ECUACIONES DIFERENCIALES

GEOMETRIA

MATRICES / APLICACIONES LINEALES /DIAGONALIZACION

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

INTEGRALES

DERIVADAS

LIMITES DE FUNCIONES

SERIES FUNCIONES

SERIES NUMERICAS

SUCESIONES

NUMEROS COMPLEJOS

Frecuencia uso contenidos matematicos

o
N

4 6 8

-
o
-
N
N
IS
=
o

HNADA mPOCO m NORMALMENTE = FRECUENTEMENTE

18



Peso de los contenidos segun la frecuencia de uso en las asignaturas encuestadas

ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

ECUACIONES DIFERENCIALES

GEOMETRIA

MATRICES / APLICACIONES LINEALES /DIAGONALIZACION

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

INTEGRALES

DERIVADAS

LIMITES DE FUNCIONES

SERIES FUNCIONES

SERIES NUMERICAS

SUCESIONES

NUMEROS COMPLEJOS

M Encuesta

5,24%

9,05%

17,14%

10,95%

17,14%

16,19%

15,71%

1,90%

0,95%

0,95%

2,38%

2,38%



ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

ECUACIONES DIFERENCIALES

GEOMETRIA

MATRICES / APLICACIONES LINEALES /DIAGONALIZACION

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

INTEGRALES

DERIVADAS

LIMITES DE FUNCIONES

SERIES FUNCIONES

SERIES NUMERICAS

SUCESIONES

NUMEROS COMPLEJOS

Comparativa peso curricular contenidos frente al peso obtenido en las encuestas

M Encuesta M Actual

I 5,24%

. 3,59%

I 9,05%
T 29,23%
- 27,14%
T 12,56%

T 16,19%
Iy, 14,36%
L RS
IR 11,03%

s 1,90%

I 4,20%

I 0,95%

s 2,05%

I 0,95%

B 1,03%

s 2,38%

s 2,05%

s 2,38%

I 3,08%



ALGUNAS CONCLUSIONES

Todos los bloques de contenidos que en la actualidad se imparten son utilizados en

por las asignaturas de la titulacion, pero hay algunas herramientas especificas que no
se utilizan.

Los contenidos de mayor peso son: Geometria; Sistemas de ecuaciones lineales;
Derivadas; Integrales; Matrices; Ecuaciones diferenciales.

Los contenidos de menor peso son: Series; Limites; Sucesiones; NUmeros complejos.

Deficiencias curriculares detectadas: trigonometria; geometria plana y espacial;
interpretacion de graficos.



ESTE CURSO LA ESCUELA HA HECHO REUNIONES
MULTIDISCIPLINARES CON OBJETIVOS ANALOGOS

* Algunas asignaturas utilizan conceptos matematicos que no se dan en
la titulacion (por ejemplo, integrales de linea y de superficie o
infinitésimos)

* Los profesores del Master detectan deficiencias en los conocimientos
y los razonamientos conceptuales.

* Lenguaje matematico deficiente.

* Bajo conocimiento de conceptos geomeétricos avanzados y los basicos
mal asimilados.



GRACIAS POR SU ATENCION

<)



5220, UNIVERSITAT
15 POLITECNICA
G’ DE VALENCIA

Y etsinf

Escola Tecnica
uperior d'Enginyeria
Informatica

Pros y contras de la docencia inversa

Cristina Jordan

Jornadas del
Departamento de Matematica Aplicada
2019



Indice
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» El flip en mis aulas
» Pros y contras
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Contexto

Asignaturas de la ETS Informatica: Grupo N°

alumnos

vy . Pil fli .
> Matematica Discreta (MAD) VRO | e SRR
(Primero GlI) ' ‘\;\' ';/J

Primer cuatrimestre, obligatoria,

o ] o . MAD teoria 40 - 45 o0
4,5 créditos teoria, 1,5 créditos laboratorio | ®™° " =~
. . MAD
» Grafos, modelos y aplicaciones (GMA) recteas |25 @
Octavo cuatrimestre, optativa, GMA s |G
(Cuarto GlI) ‘\;\! "
3 créditos teoria, 1,5 créditos laboratorio D oo

(Primero 38
GCD)

*Gll= Grado en Ingenieria Informatica
GCD= Grado en Ciencia de Datos




El flip en mis aulas

» Guias didacticas semanales

» Trabajo no presencial

ejercicios (del tema y anteriores)
Test PoliformVisualizar videos
Resolver at o ejercicios grupales (semanalmente)

» Trabajo presencial

Correccion de los ejercicios entregables si es necesario
Revisar / profundizar lo visto en videos mediante preguntas
sucesivas

Ampliacion, de la materia que les resulta mas dificil
Resoluciéon de los problemas propuestos del tema
Resolucion problemas temas anteriores



Pros

= Estudio diario
= Ven |la materia (en aula) por segunda
vez
= Permite profundizar conceptos
= Trabajan mas los contenidos
Tiempo para debatir en aula R .
Mty g W mmmm) Aprendizaje mas profundo
Correccién del lenguaje
Mayor interaccion profesor-alumno
Clase mas participativa/dinamica
Gestionar el tiempo

oz=scCcr»

Conocemos mejor a los alumnos
Nos sentimos utiles




Pros Contras

= Estudio diario = Trabajar a diario :
= Ven la materia (en aula) por segunda Problema con actividades extraescolares y
A vez _ otras asignaturas
L = Permite profundizar conceptos = Muchos videos (4 por sesion presencial)
U| = Trabajan mas los contenidos les aburre
M| = Tiempo para debatir en aula = Apuntes no lineales
N Feedba_c!< en aula _ = Repaso de temas les marea
O Correccion del lenguaje = Repetitivo si no todos miran los videos

Mayor interaccion profesor-alumno = Vas perdido si no has visto los videos
Clase mas participativa/dinamica

Gestionar el tiempo

Conocemos mejor a los alumnos = Mas trabajo
Nos sentimos utiles




Adecuada ¢ cuando?

» Buscan la via del minimo esfuerzo,
incluso los que quieren buenas notas

» Quieren método — ejercicio (por otro
lado a lo que estan acostumbrados)

» Sus objetivos son
= buena nota J — ‘z

= aprender

» Se adaptan al método de estudio J

¢ Qué influye?

» Motivacion

» Numero de alumnos por aula

» Madurez del alumno (curso)

» Numero de horas de la asignatura con flip



¢, En que coinciden TODOS los alumnos?

100

90

80

70

60

50

40

30

20

(No importa el curso académico ni el nivel)

Trabajo que supone la asignatura

Mucho

V4

En la media

Poco



"Lo peor es que
el empeoramiento
empieza a empeorar"

)
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DINAMIZAR A TRAVES DE MATERIALES
DISPONIBLES EN LA WEB UNA ASIGNATURA
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A. Carrefio Dinamizar una asignatura de matematicas con materiales de la web 1
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A. Carrefio Dinamizar una asignatura de matematicas con materiales de la web 2



Introduccién

Introduccidn

m La ensefianza universitaria tiene la finalidad de preparar profesionales
cualificados.

El objetivo del profesor debe ser el aprendizaje significativo del
alumnado — metodologia.

m Intentar respetar la diversidad de motivaciones, conocimientos
previos,... con gran variedad de actividades y materiales.

Nuestros alumnos son nativos digitales — nos centramos en las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

m Se pueden crear: Polimedia, Polimedia 4, Screencast,. . .
m Apoyarse en recursos ya existentes: RiuNet, Youtube,. ..

A. Carrefio Dinamizar una asignatura de matematicas con materiales de la web 3



Objetivos

Objetivos

Poner a disposicién de los alumnos
materiales multimedia:

m Videos,

m Screencast,

m Applets,

m Laboratorios Virtuales,. ..

Desarrollar espiritu critico a la hora de consultar nuevas fuentes.

Plantear actividades que les permitan presentar la informacién con un
formato mas atractivo.

Trabajar fuera del aula los aspectos mecanicos que pueden resultar
tediosos o repetitivos.

A. Carrefio Dinamizar una asignatura de matematicas con materiales de la web 4



Desarrollo

Desarrollo

m La propuesta se ha desarrollado en la asignatura de Matematicas |
del Grado de Electrénica Industrial y Automdtica de la ETSID.

m Es una asignatura de 9 ETCS: 45T, 2 PAy 2.5 Pl

m Contenidos:
m Calculo diferencial de una y varias variables.
m Calculo integral de funciones de una y varias variables con sus

aplicaciones.
m Algebra: Sistemas de ecuaciones, matrices, espacios vectoriales,
diagonalizacién.

A. Carrefio Dinamizar una asignatura de matematicas con materiales de la web 5



Desarrollo

Teoria y practicas de Aula

m La base es la clase magistral con presentacién de diapositivas como
base y la resolucién de ejercicios.

m En la presentacién enlazamos con pdginas web, recursos multimedia,
representaciones graficas,... que ejemplifican y dan contexto a nuevos
conceptos.

m Se proporciona ademids de la clasica bibliografia, videos adecuados para
perfeccionar y ampliar el conocimiento de la materia.
Algunos recursos multimedia:
m La trompeta de Gabriel, E. Sdenz de Cabezén (UR)
m Interpretacién geométrica de integrales dobles, E. Khutoryansky
m Cambio de variable en integrales miiltiples, M. Trujillo (DMA, UPV)
[

Unicoos

A. Carrefio Dinamizar una asignatura de matematicas con materiales de la web 6


https://www.youtube.com/watch?v=Q4RLtRlz-4A
https://www.youtube.com/embed/GHBMiscPE-g
https://media.upv.es/player/?id=b29107b5-c6c2-8244-bd29-11ba034fccbb
https://www.youtube.com/user/davidcpv

Desarrollo

Practicas Informaticas

m Se realizan con el programa
Mathematica.

m Seguimos un modelo de clase inversa.

m Cada practica consta de tres fases:

Preparacién previa por parte del alumno a través de un documento
con ejercicios resueltos y propuestos y videos.
Ej: Curso Mathematica, J. L. Tabara Carbajo

Presencial. Repaso de los contenidos, resolucién de dudas y ejercicios
en grupo.

Planteamiento de ejercicios que los alumnos resuelven de manera
auténoma mediante examenes del PoliformaT.

A. Carrefio Dinamizar una asignatura de matematicas con materiales de la web 7


https://www.youtube.com/playlist?list=PLilnwC7Bci64kNIvqPaFE4KmjDtkEpnSj

Resultados

Resultados

Se ha realizado una encuesta a 34 alumnos para describir la opinién de estos.

‘ En TA y PA, ;Qué materiales de Recursos te parecen mas utiles?

1%

34%

15%
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Resultados

Resultados

Del grupo encuestado, 17 han tenido disponibles videos en las practicas
informaticas y 17 no.

En practicas informaticas...

¢Te hubiese gustado disponer de videos? ¢Te han resultado dtiles los videos?
12%

88%

A. Carrefio Dinamizar una asignatura de matematicas con materiales de la web 9



Resultados

Resultados

i Qué tipo de materiales te gusta consultar por tu cuenta?

m Recursos de PoliformaT:

m Ejercicios resueltos, apuntes,

® examenes de afos anteriores, ...
m Apuntes tomados por ellos mismos.
m Pagina webs:

m Unicoos,
m Vitutor,
m YouTube.

A. Carrefio Dinamizar una asignatura de matematicas con materiales de la web 10


https://www.unicoos.com
https://www.vitutor.com

Conclusiones

Conclusiones

m Hemos incluido en nuestra metodologia actividades utilizando
materiales de calidad, disponibles en la web, con el objetivo de
aprovechar los beneficios, tanto didacticos como motivadores, que las
TIC y estos novedosos formatos nos ofrecen.

m Asi, adaptamos nuestra docencia a un lenguaje y formato mas
acorde con la realidad de nuestros alumnos, como parece
indicarnos la buena acogida que han tenido los videos de YouTube
utilizados en las clases practicas.

m En posteriores andlisis, una vez tengamos la nota finales, esperamos
que nuestra propuesta tengo también una influencia positiva en el
aprendizaje de los alumnos también en la teoria y las practicas de aula.

A. Carrefio Dinamizar una asignatura de matematicas con materiales de la web 11



Conclusiones

DINAMIZAR A TRAVES DE MATERIALES
DISPONIBLES EN LA WEB UNA ASIGNATURA
BASICA DE MATEMATICAS

Amanda Carrefio, Esther Sanabria Codesal
Universitat Politécnica de Valéncia

S22 UNIVERSITAT
SCMER) POLITECNICA
G’ DE VALENCIA

Dinamizar una asignatura de matematicas con materiales de la web
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¢ Qué le pasa a estas generaciones?

A la hora de aprender y ensenar se nos olvidan algunos
componentes:

el placer, la curiosidad, el pasarlo bien, el deseo de
aprender, ...

Esto no esta renido con el aprendizaje.

Hace falta un compromiso de la ensenanza con esta idea.




Enfoque

m Las Matematicas como una necesidad en el dia a dia.
m Las Matematicas como una herramienta ludica.




La necesidad y utilidad de las Matematicas

m Indiscutible

Segun la Fundacion Universia (2018) las
matematicas son una disciplina que hoy
en dia esta viviendo una época de
efervescencia, pues el mundo laboral
necesita profesionales expertos en esta
area.

Pero entonces.....

Las Matematicas como una necesidad en el dia a dia




;QUE PASA CON LAS
MATEMATICAS?

Las Matematicas como una necesidad en el dia a dia




Desde siempre

Historicamente existe un problema con la asignatura de matematicas.

¢ Cual es el problema con esta materia?

m /;Quién es el culpable de esto?
m /Tiene solucion?

m /Hay algo que podamos hacer para cambiar esta situacion?

Las Matematicas como una necesidad en el dia a dia




Culpables

m Sociedad

Todos somos responsables.

Las Matematicas como una necesidad en el dia a dia




La idea es demostrar que el
area del cuadrado grande es
igual a la suma de las areas de
los dos cuadrados pequenos

Las Matematicas como una necesidad en el dia a dia



La balanza NO esta equilibrada.

No prestamos la misma atencidon a las cosas.

Las Matematicas como una necesidad en el dia a dia




Paradoja:

Dicho o hecho que parece contrario a la
l0gica




Tostada:
Epmpee e Do i A
modelamaceadts g

Si los unimos el
resultado es:

ilngravidez!

AVEINT

ek




La paradoja del barbero

En un pueblo hay un barbero que
afeita a todos los hombres del
pueblo que no se afeitan a si
MISMoS.

¢, Quien afeita al barbero?

El no puede hacerlo porque violaria la
afirmacion de que el barbero sélo afeita a los
gue no se afeitan a si mismos.

Pero, si no se afeita, tendria que afeitarle el
barbero ya que el barbero afeita a todo el que
no se afeita a si mismo.

Bertrand Russell 1818




En la clencia

» Las paradojas producen avances. Se debe adaptar la teoria
para evitarlas.

» | as paradojas juegan un papel decisivo en el desarrollo de
la ciencia. El nacimiento de muchas ideas matematicas se
basa precisamente en la reflexion motivada por
situaciones aparentemente “disparatadas”.

A lomos de todas las paradojas se cabalga hacia
todas las verdades

(Nietzsche)

akifrases.com




»La logica (parte de la matematica) intenta evitar
sentencias que, como la del barbero, puedan llevar a estas
situaciones.

;como?

e Con un lenguaje preciso.

» Saliéndose de la logica del si y el no: logica
difusa o borrosa donde los enunciados tienen un
valor entre el Oy el 1.




Culpables

m Docentes
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(a+b)° =aZ +b7

Va+b=+a+Vb




¢ Como transmitir esta necesidad a los
estudiantes”?

m Dentroy fuera del entorno académico

Las Matematicas como una necesidad en el dia a dia




Este es su mundo: los poderosos

Jeff Bezos

Larry Page v Sergey Brin, =
fundadores de Google, en septiembre
de 2003.

Presidente de Facebook

amazon
Director Ejecutivo de Amazon, S.L.




¢ CoOmo conseguirlo?

m Generar curiosidad m La novedad
m Sorprender m Juego
m Motivar m La competicion

Las Matematicas como una necesidad en el dia a dia




Las Matematicas como herramienta ladica

Las Matematicas como herramienta lUdica




Normalmente el retado paga las copas con el mismo billete con el que se ha deshecho su
incredulidad, al medir con él altura y perimetro y comprobar que, en efecto, es mayor el segundo.

Alguna vez el resultado de la apuesta no es el esperado, porque existen vasos de tubo tan altos

que la respuesta correcta no es el perimetro
¢Como lanzar la apuesta sobre seguro?

El truco consiste en comprobar de un vistazo si el triple del ancho del vaso es mayor
que la altura.

Altura del vaso h
Anchura del vaso 2r=d

Perimetro p=2nr=dm aproximadamente 3d (3 veces la anchura)

Asi, debemos mirar la relacion de la anchura con 3 veces el

ancho del vaso.
Cuando la altura supere 3 veces el ancho no jugamos.

CURIOSIDAD



LA MANSION DEL FANTASMA

Una mansion con 9 habitaciones por
las que puedes moverte para escapar
del fantasma que vive en una de ellas.
A medida que decides hacia donde
moverte, las habitaciones van
desapareciendo progresivamente hasta
que quedas atrapado sin remedio en
una de ellas.

A pesar de tu aparente libertad de
movimientos, el fantasma parece saber
en todo momento donde te encuentras.

_ < ?
¢, Podras escapar del fantasma SORPRESA



Las habitaciones estan situadas como las
cartas y puedes moverte de una a otra en
horizontal o vertical pero NO en diagonal.
Puedes volver a pasar por una habitacion que
ya hayas estado.




Principio de paridad
Sea un objeto o elemento cualquiera que pueda tener asociados dos estados diferentes:

Tirar una moneda

m Sicambia su estado un niumero par de veces, volvera a su estado original.

m Por el contrario, si cambia un numero impar de veces, entonces se modificara su estado.




Los Proyectos de Innovacion Educativa

m Enla UPM.
m Una buena iniciativa.
m Algunas carencias.

m Los que nosotros hemos realizado: resultados, conclusiones.

Proyectos de Innovacion Educativa
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Concursos

m Cortos Matematicos para ayudar a los alumnos de nuevo ingreso.
m Relatos Matematicos.

m Matematicas Everywhere.

Proyectos de Innovacion Educativa: concursos




Cajas logicas

m Actividad Iudica.

m En asignaturas especificas.

Proyectos de Innovacion Educativa: cajas logicas
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(g y para qué?

Pérdida de vocaciones tecnolbgicas

Recientemente se han publicado informes donde se refleja
que el numero de estudiantes que optan por estudios de la
rama de Tecnologia (Ingenierias y Arquitectura) esta
decayendo.

Este problema viene generado en gran parte por el rechazo o
el miedo de los estudiantes hacia las Matematicas.

El proyecto tiene como objetivo principal acercar a los
estudiantes a esta ciencia y establecer nexos de union entre
los alumnos de l|a etapa educativa preuniversitaria y la
universidad.



¢ Por qué y(para qué-

Un espacio que se convierta en un centro cultural para
los estudiantes y el publico en general relacionado con
las Matematicas, donde:

m Ofrecer exposiciones relacionadas con las Matematicas.

m Realizar talleres matematicos dirigidos al publico de todas las
edades con especial atencion a los estudiantes de ESO vy
bachillerato.

m Ofertar conferencias y eventos relacionados con las Matematicas.
m Apoyar las actividades de educacion e investigacion matematica.

m Divulgary acercar las Matematicas a la poblacion.




;Qué se hace en m-ensa?

Acercarse a la Matematicas

Informarse

Ampliar el conocimiento

Compartir informacion, experiencias, resultados ...
Aprender

Pensar

Jugar

... Pasarlo bien con las Matematicas



¢ Qué se hace aqui? Actividades

m Actividades para el publico en general
- Visita al museo, conferencias, talleres, concursos...

m Actividades para centros educativos y universidades
- Visitas, talleres, concursos...

m Actividades para docentes
- Conferencias, encuentros, mesas redondas

m Actividades para investigadores
— Conferencias, jornadas, congresos



¢ Como es el museo?

m Nos encontramos dos tipos de exposiciones:
- Carteles
- Mesas con material, aqui todo se puede tocar




Las exposiciones
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(',QUé nos encontraremos en las mesas?

Todo tipo de juegos:
m Puzles

m Espejos

m Acertijos

m Cubos

Todos tienen ficha explicativa donde se puede leer como funciona ese reto







Sobre las actividades y talleres

m Totalmente practicos
m Ludicos

m Adaptados a los contenidos matematicos
que se trabajan en los diversos cursos




1. Mosaicos : crea tus mosaicos con ayuda de las Matematicas.

™ [ TMmAcAI~AR:- ~AREA TIIR MASAICAS |
ﬂ 2. Mensajes secretos: codificacion.
L - 3. Jugando con la Banda de Mébius.

|

' O . BT S | JUGANDOCONLA BANDA DE

4. Libro de espejos.

EEEEEEEEEREER  cae  [1TiIirRARE ECPRPE AT
6. Misterios del calculo.

7. No es Magia, son Matematicas. Conviértete en un Matemago.

e o ~ [NOES MAGIA,SON
NO ES MAGIA, SON MATES | MATEMATICAS.CONVIERTETE EN
- ¥ s | UNMATEMAGO

' 8. Creando Geometria: S5olidos Platonicos.

CREANDO GEOMETRIA: SOLIDOS
PLATONICOS

Adecuado para 2°, 3° Y 4" de ESO.

Descripcion: los alumnos construiran,
usando diferentes materiales, los solidos
platonicos. Se analizaran conceptos y
resultados relacionados con estos solidos y
conlos poliedros en general.

Duracion: 1 hora 15 minutos




CIENCIAS O Y LETRAS

GEOMETRIA EN LA ALHAMBRA: MOSAICOS
NAZARIES

(PARA QUE SIRVEN LAS MATEMATICAS?

¢HAY MATEMATICAS EN LOS DIBUJOS
ANIMADOS?

LAS MATEMATICAS Y LAS RELACIONES DE
PAREJA

Descripcion: Se analiza de manera participativa cémo pueden
ayudarnos las matematicas en las relaciones de pareja.

Duracion: 1 hora
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Toda la informacion en:

innovacioneducativa.upm.es/museomatematicas/
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	La doble evaluación: Una aproximación a la evaluación formativa en matemáticas.
	Ejemplos prácticos de actividades para la sesión presencial de la metodología Flip.
	Presentación de un curso MOOC sobre métodos numéricos.

	Cómo trabajar la competencia "comunicación efectiva" desde las matemáticas.

	Experiencias para motivar el aprendizaje de las matemáticas en arquitectura.

	Haz tus matemáticas realidad. Imprímelas en 3D.
	Matemáticas Sociables.
	Aplicaciones algebraicas mediante el software GAP.

	Auditoría de las Matemáticas que se dan en el Grado de Ingeniería Civil:  Propuestas de mejora.

	Pros y contras de la “flip teaching”.

	Dinamizar las clases de matemáticas, utilizando materiales disponibles en la web.
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